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Wybdr pomiedzy programowaniem obiektowym (OOP) a programowaniem
funkcjonalnym (FP) moze miec znaczacy wptyw na biznes SaaS, szczegdlnie w
zakresie rozwoju produktu, skalowalnosci, fatwosci utrzymania i ogdinej
optacalnosci. Chociaz programowanie modutowe nie jest uwazane za paradygmat
na tym samym poziomie co OOP lub FP, pozostaje istotnym aspektem organizacji i
zrozumienia kodu w projektach oprogramowania. Wyjasnie te trzy elementy i ich
wptyw na dtugoterminowy biznes Saas.

Programowanie obiektowe a programowanie
funkcjonalne

Poniewaz warstwa OOP i FP funkcjonuje na tym samym poziomie, najtatwiej bedzie
zrozumiec te koncepcje poprzez ich poréwnanie.

Co to jest programowanie funkcyjne?

Jako jeden z najstarszych paradygmatéw programowania, programowanie funkcyjne
buduje systemy, koncentrujac sie na ich funkcjach i wykorzystujgc je do
manipulowania danymi bez zmiany samych danych. Wyobraz to sobie jako rurociag,
w ktédrym dane przeptywajg przez rézne kroki (funkcje) bez ryzyka przypadkowych
zmian danych po drodze. Jest to przydatne do budowania systemow, ktére sg
przewidywalne i tatwe do testowania.

Obliczenia w FP opieraja sie na ocenie funkcji matematycznych przy uzyciu czystych
funkcji (brak efektéw ubocznych), niezmiennosci (dane nie moga byc¢
modyfikowane) i funkcji wyzszego rzedu (funkcje, ktore akceptujg lub zwracajg inne
funkcje). W FP funkcje sg obywatelami pierwszej klasy (poniewaz sg podstawg
wszystkich operacji), co oznacza, ze mogg by¢ przypisywane do zmiennych,
przekazywane jako argumenty lub zwracane przez inne funkcje. Funkcja jest
przewidywalna: biorgc pod uwage te same dane wejsSciowe, zawsze zwréci te same
dane wyjsciowe.

Przyktadowe funkcje moga stuzy¢ takim celom jak:

e sumowanie/odejmowanie i wszystkie inne operacje matematyczne
wykonywane na przekazanych argumentach

e zapisywanie zmiennej na dysku lub w bazie danych

» przekazanie jako argument do innej funkgcji i/lub zwrécenie danych z innej
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funkcji

W tym artykule zajmiemy sie tylko kilkoma szczegdtami technicznymi. Mozna
jednak smiato powiedzie¢, ze programowanie funkcyjne Swietnie nadaje sie do
tworzenia oprogramowania po stronie serwera, manipulowania danymi lub
indeksowania stron internetowych.

Co to jest programowanie obiektowe?

Programowanie obiektowe (OOP) wykorzystuje kod do osiggniecia pozagdanego
rezultatu krok po kroku. OOP organizuje oprogramowanie wokot rzeczywistych
,obiektéw”, z ktérych kazdy ma unikalne atrybuty (dane) i dziatania (metody), ktére
definiujg jego zachowanie. Pomysl o tym jak o tworzeniu planu produktu ze
szczeg6tami takimi jak kolor, ksztatt i akcje, ktére moze wykonad. Takie podejscie
pomaga budowad oprogramowanie, ktére jest modutowe i wielokrotnego uzytku.

Projektowanie oprogramowania w OOP jest zorganizowane wokdét danych lub
obiektéw, a nie funkcji i logiki. Zasady OOP obejmujg hermetyzacje (ukrywanie
danych wewnatrz obiektéw), dziedziczenie (wspdtdzielenie atrybutéw i metod z
podobiektami) oraz polimorfizm (pozwalajgcy na traktowanie réznych obiektéw jako
instancji tego samego typu).

Aby lepiej opisac dziatanie obiektéw, wezmy ,telefon” jako przyktad obiektu:

e Obiekt: telefon

» Funkcje (metody w OOP): dzwonienie, wysytanie wiadomosci tekstowych,
korzystanie z aplikacji

» Zmienne (wfasciwosci w OOP): kolor, marka, model

Zasadniczo OOP jest idealny dla systemdéw wymagajgcych wielu instancji tego
samego obiektu, ktére zachowujg sie inaczej w oparciu o unikalne parametry i
relacje.

Programowanie modutowe - stary paradygmat
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Czy howoczeshe rozwiazanie?

Programowanie modutowe jest alternatywa nie nalezgcga stricte do zadnej z wyzej
wymienionych metod (cho¢ wielu twierdzi, ze jest to jedna z metod programowania
obiektowego). Metoda ta jest obecha w tworzeniu oprogramowania od lat 60.
ubiegtego wieku. XX wieku i wcigz uwazana jest za jedng z najwygodniejszych
metod programowania. Programowanie modutowe jest Scisle powigzane z
programowaniem obiektowym i funkcjonalnym. Wszystkie one majg ten sam cel -
podzielenie budowy duzych systemdw oprogramowania na mniejsze czesci.

W programowaniu modutowym funkcjonalnos$¢ danego oprogramowania zostaje
podzielona na mozliwe do zarzadzania, niezalezne czesci. Innymi stowy, deweloper
zamyka wszystkie elementy jednej funkcjonalnosci w jednym module. Niezalezne
moduty mozna tgczy¢ ze sobg i uktada¢ w stosy, tworzac catg aplikacje. Mozesz by¢
bardziej zaznajomiony z nazwg , biblioteka”, poniewaz czasami biblioteka
zaimportowana do systemu jest (na poziomie programowania lub na poziomie
koncepcji) pojedynczym modutem. Przyjrzyjmy sie zatem blizej czym sg moduty.

Czym sa ,,moduty” w programowaniu?

Moduty hermetyzujg okreslong funkcjonalnosé, wykonujgc odrebne operacje, ktére
po potaczeniu umozliwiajg kompleksowe tworzenie oprogramowania. Takie
podejscie jest korzystne przy tworzeniu wielu aplikacji, gtéwnie dlatego, ze pozwala
na wstepng produkcje okreslonych funkcji i ponowne ich wykorzystanie do
tworzenia nowego oprogramowania. Jak doktadnie? WeZmy przyktad notatnika. Na
przyktad w zwyktym notatniku w linie, wewnetrzne strony sg standardowe,
niezaleznie od projektu oktadki. Jedynym elementem, ktéry sie zmienia, jest
oktadka. Drukarnia mogtaby z tatwoscig miec¢ jeden zapisany plik o nazwie Lined
Interior i nie musiataby tworzy¢ nowego wnetrza za kazdym razem, gdy chce wydad
nowy notatnik w linie. Co za oszczednos$¢ najwazniejszych zasobdw - czasu i
pieniedzy! Jest to uproszczona reprezentacja tego, jak dziata ponowne
wykorzystanie wczesniej napisanego kodu i jest bezposrednig implementacja
metody DRY (Do Not Repeat Yourself), ktdra jest podstawowq zasada dla kazdego
dobrego programisty.

Jak moduty moga pomodc w rozwoju oprogramowania?

Readability
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Dzieki programowaniu modutowemu kod jest tatwy do odczytania. Warto jednak
zauwazyd¢, ze moduty moga by¢ dtugie i ztozone, z wieloma argumentami i
zmiennymi. Dlatego tez potrzeba doswiadczonego programisty, aby tworzy¢ proste i
przejrzyste moduty. Niemniej jednak, jesli zostang wykonane poprawnie, moduty
powinny by¢ fatwiejsze do odczytania niz kody monolityczne.

tatwe testowanie i szybsze poprawki

Kazdy kod musi przejs¢ testy przed wydaniem oprogramowania. W kohcu produkt
kohcowy musi dziata¢. Programowanie modutowe umozliwia testowanie oddzielnych
czesci catego oprogramowania. Oszczedza to czas (ponownie) i ostatecznie utatwia
przeprowadzanie testéw. Pozwala réwniez skupi¢ sie na bardziej ztozonych
funkcjach, ktére wymagajg wiekszej uwagi podczas fazy testowania. Ponadto, po
zidentyfikowaniu wadliwego modutu, tatwo jest przepisac lub wymienic tylko ten
jeden wadliwy modut, a nie catg aplikacje.

Reuzywalnos¢

Ta funkcja programowania modutowego zostata juz pokrétce wspomniana. Ma ona
jednak wiecej aspektéw, o ktdérych warto wspomniec. Po pierwsze, dzieki modutom,
ktére moga by¢ pobierane za pomocg interfejséw lub bibliotek, maksymalny rozmiar
tworzonej aplikacji lub oprogramowania jest mniejszy niz bytby bez uzycia modutéw.
Po drugie, moduty moga by¢ wykorzystywane zaréwno w ramach jednego
oprogramowania, jak i przy tworzeniu innych projektow.

Niskie ryzyko aktualizacji

Mozesz zastanawiac sie nad problemami, ktére moga pojawic sie wraz z
aktualizacjami. Co jesli wprowadzisz btedng zmiane w module uzywanym w wielu
miejscach lub nawet aplikacjach? Moze to zepsu¢ kod i spowodowac wieksze
spustoszenie niz kody monolityczne. Jest to uzasadniona obawa. Jednak modut
programistyczny to cos wiecej niz tylko jego wypetnienie. Kazdy projekt
programowania modutowego ma zdefiniowang warstwe APl chronigca przed
wprowadzaniem zmian wewnatrz bibliotek. Dlatego tez, bez zmiany API, istnieje
niskie ryzyko przypadkowego zepsucia kodu.

Zarzadzalnos¢

Jest kilka aspektéw tego elementu. Jednym z nich jest wspomniana wczesniej
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testowalnosc¢. Drugim jest zastepowalnos¢ - co oznacza, ze jesli modut jest
kompatybilny, mozna go zastgpi¢ innym modutem lub jego lepszg wersjg bez
wptywu na catg aplikacje. Trzecim aspektem jest tatwiejsze kodowanie -
programista moze skupic sie na pracy tylko nad konkretnym modutem, nie biorac
pod uwage catej aplikacji przez caty czas - musi tylko wzig¢ pod uwage wejscia i
wyjscia danego modutu.

Czy sa jakies wady programowania modutowego?

Kazda metoda ma wady i nie bytoby obiektywne, gdybysmy je pomineli. Dlatego
wyjasnijmy pokrétce mozliwe przeszkody w tworzeniu oprogramowania
modularnego:

Wymagane sa odpowiednie umiejetnosci

Programowanie modutéw wymaga wykwalifikowanych specjalistow, co sprawia, ze
znalezienie wykwalifikowanych programistéw lub firm, ktére skutecznie wdrazaja
struktury modutowe, jest zaréwno czasochtonne, jak i potencjalnie kosztowne. Z
drugiej strony, wykwalifikowany programista bedzie znacznie bardziej efektywny w
przypadku korzystania z programowania modutowego dla wiekszych systeméw.

Potrzebny czas na testowanie

O ile programowanie modutéw zwykle oszczedza czas, o tyle ich testowanie moze
by¢ czasochtonne. Dzieje sie tak dlatego, ze trzeba przetestowac wiele instancji
tego samego obiektu z r6znymi parametrami, wiec mozliwych jest znacznie wiecej
réznych mutacji, ktére nalezy przetestowac.

Kontrola ztozonosci

Ztozonosc¢ wzrasta, jesli istnieje zbyt wiele modutéw lub jesli moduty sg zbyt
sparametryzowane - wiec musi istnie¢ rwnowaga miedzy tymi dwoma. Chociaz
mozna to skalowa¢ w przypadku wiekszych aplikacji, stosujac podejscie drzewiaste
lub ,,wyciszajgc” moduty do okreslonych zespotdw i ograniczajgc komunikacje
miedzy nimi do interfejséw API.

Overhead dla komunikacji

TTutaj moze istnie¢ narzut na wydajnos¢, poniewaz dodatkowa pamiec i czas
procesora muszg by¢ wykorzystane do komunikacji miedzy modutami. Podczas gdy
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niektore jezyki pozwalajg na kompilacje wielu modutéw w jedng instancje,
kompilatory wcigz nie sg doskonate, a inne jezyki - zwtaszcza jezyki skryptowe -
czesto nie sg kompilowane. Nawet jesli taki narzut bedzie widoczny tylko dla
ciezkich skryptéw, takich jak gry.

Verdict dla programowania modutowego

Jak tatwo zauwazy¢, jest to oczywiste: gdy tylko jest to mozliwe, jesli umiejetnosci
programisty na to pozwalajg, powinien on uzywac¢ programowania modutowego.
Nawet jesli programowanie modutowe nie jest metodg idealng, to wcigz jest to
powszechne podejscie wsréd wielu deweloperdéw. Wszelkie wady mozna ztagodzi¢,
jesli odpowiednio nauczy sie sztuki programowania modutowego. Jego
dtugoterminowy wptyw jest korzystny zaréwno dla programistdéw, jak i wydajnosci
biznesowe;j. Jedyng rzecza, o ktérej nalezy pamietad, jest - jak zawsze - nie
przesadzanie, ale znalezienie réwnowagi miedzy ztozonosciag modutéw a ich iloscig,
a jesli tatwosc¢ zarzadzania spada - organizowanie ich w silosach.

Wptyw programowania obiektowego i
funkcyjnego na biznes

Wybdr miedzy programowaniem obiektowym (OOP) a programowaniem
funkcjonalnym (FP) moze mie¢ znaczgcy wptyw na dziatalnos¢ SaaS, zwtaszcza w
zakresie rozwoju produktu, skalowalnosci, tatwosci konserwacji i ogélne;j
optacalnosci.

Szybkosc¢ rozwoju i produktywnosé zespotu

Projektowanie obiektowe jest czesto bardziej intuicyjne dla zespotéw
zaznajomionych z tworzeniem ztozonych, stanowych aplikacji, takich jak wiele
rozwigzah SaaS. Umozliwia hermetyzacje i organizacje wokét ,,rzeczywistych” bytéw
(takich jak uzytkownicy, konta lub projekty), co moze uprosci¢ mapowanie logiki
biznesowej. Dla zespotéw dobrze zorientowanych w OOP moze to oznacza¢ szybszy
poczatkowy rozwdj. Z drugiej strony, programowanie funkcjonalne ktadzie nacisk na
niezmiennosc¢ i czyste funkcje, co moze pomaéc zredukowac liczbe bteddéw i sprawic,
ze kod bedzie bardziej przewidywalny i tatwiejszy do przetestowania. Jesli zespot
programistéw ma doswiadczenie z jezykami FP (takimi jak Haskell, Elixir lub Scala),
moze faktycznie szybciej tworzy¢ bardziej niezawodny kod, ale krzywa uczenia sie
moze by¢ stroma dla nowicjuszy, wptywajgc na szybkos¢ wdrazania.
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Skalowalnosc¢ i wydajnos¢

Aplikacje Saa$S opracowane w jezykach OOP czesto wykorzystujg zmienne stany, co
moze prowadzi¢ do waskich gardet wydajnosci w miare skalowania liczby
uzytkownikdéw, zwtaszcza jesli architektura nie jest starannie zaprojektowana.
Zarzgdzanie stanami moze stac sie wyzwaniem wraz z rozwojem aplikacji, a
czasami Sledzenie stanéw moze prowadzi¢ do duzych plikdw dziennika historii. W
przypadku programowania funkcjonalnego, poniewaz ktadzie ono nacisk na
niezmiennosc i funkcje bezstanowe, skalowanie moze by¢ prostsze. Na przyktad
architektury bezserwerowe, mikroustugi lub systemy sterowane zdarzeniami,
powszechne w SaaS, dobrze pasujg do zasad FP. FP moze lepiej wspierac
wspotbieznosé i réwnolegtosé, pomagajac poprawi¢ wydajnos¢ wraz ze wzrostem
zapotrzebowania uzytkownikow.

tatwosc utrzymania i czytelnosc kodu

Chociaz OOP moze tworzy¢ czytelne i intuicyjne struktury do reprezentowania
ztozonych bytéw, duze bazy kodu oparte na OOP mogg z czasem stac sie trudne w
utrzymaniu ze wzgledu na Sciste sprzezenie, gtebokie hierarchie dziedziczenia lub
ztozone interakcje miedzy klasami. Moze to utrudnia¢ wprowadzanie nowych funkcji
lub refaktoryzacje kodu, wptywajac na dtugoterminowg tatwos¢ utrzymania. Z
drugiej strony kod funkcjonalny, skoncentrowany na czystych funkcjach, czesto
minimalizuje zaleznosci miedzy komponentami, utatwiajac izolacje i refaktoryzacje
réznych czesci kodu. Jednak kod moze by¢ mniej czytelny dla oséb
niezaznajomionych z paradygmatami FP, szczegélnie w przypadku intensywnego
korzystania z rekurencji lub kompozycji funkcji. Moze to utrudni¢ konserwacje, jesli
zespo6t nie ma doswiadczenia w programowaniu funkcjonalnym.

Testowanie i debugowanie

Kod zorientowany obiektowo czesto wigze sie z bardziej zmiennym stanem i
efektami ubocznymi, co utrudnia testowanie, poniewaz funkcje zaleza od
okreslonych stanéw obiektéw. Strategie testowania, takie jak mocking i
wstrzykiwanie zaleznosci, mogg pomdac, ale zwiekszajg ztozonos¢. Musisz
przewidziec wiele ré6znych kombinacji wielu réznych parametréw, aby pokry¢
wszystko zgodnie z wymaganiami. Poleganie na czystych funkcjach w FP'gdzie
wyjscia zalezg tylko od wejs¢, a nie od stanu zewnetrznego'moze sprawié, ze
automatyczne testowanie bedzie prostsze i bardziej niezawodne. FP redukuje efekty
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uboczne, co utatwia debugowanie, poniewaz w kodzie jest mniej ,,ruchomych
czesci”. W przypadku aplikacji SaaS, w ktérych niezawodnos¢ jest kluczowa, moze
to oznaczac¢ mniej bteddéw docierajgcych do produkcji.

Elastycznos¢ w dodawaniu nowych funkcji

OOP jest ogdlnie elastyczny w budowaniu nowych funkcji, jesli aplikacja jest dobrze
zaprojektowana, poniewaz mozna rozszerzac klasy lub tworzy¢ nowe do
reprezentowania nowych bytéw. Jednak modyfikowanie lub rozszerzanie gteboko
zagniezdzonych lub ztozonych hierarchii moze wprowadza¢ btedy regresiji.
Dodawanie funkcji w FP moze wigzac sie z tworzeniem nowych funkcji lub
komponowaniem istniejgcych. Chociaz moze to stworzy¢ wysoce modutowy i
komponowalny kod, ztozone wymagania biznesowe moga by¢ czasami trudniejsze
do modelowania wytgcznie w FP, w zaleznosci od jezyka i tego, jak Scisle egzekwuje
on zasady FP.

>

Wptyw na koszty (infrastruktura i talenty)

» Koszty infrastruktury: Jezyki FP czesto dobrze sprawdzajg sie w
srodowiskach rozproszonych, opartych na chmurze i bezserwerowych, ktére sa
powszechne w Saa$, potencjalnie zmniejszajac koszty infrastruktury dzieki
zoptymalizowanemu wykorzystaniu zasobéw. Jezyki OOP, zwtaszcza te, ktére
obstuguja ciezkg wielowagtkowosc¢ (np. Java, C#), moga réwniez dobrze sie
skalowad, ale mogg wymagac wiecej zasobdw, jesli zarzadzanie stanem stanie
sie ztozone. Chociaz mozna argumentowad, ze koszt infrastruktury jest bardziej
zalezny od frameworka uzywanego dla konkretnego jezyka.

» Koszty talentu: OOP jest bardziej powszechny, wiec znalezienie programistéw
znajacych jezyki OOP jest generalnie fatwiejsze i potencjalnie mniej kosztowne.
Eksperci FP, zwtaszcza ci znajacy jezyki takie jak Haskell czy Erlang, sg mniej
dostepni, co potencjalnie zwieksza koszty zatrudnienia. Mozna jednak
argumentowad, ze jest to bardziej zalezne od samego jezyka.

Dostosowanie do wymagan SaaS (mikroustugi, architektury
sterowane zdarzeniami)

Aplikacje SaaS ze ztozonymi, specyficznymi dla biznesu obiektami mogg korzystac z
OOP, zwtaszcza jesli architektura jest zbudowana wokét mikroustug. Kazda ustuga
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moze reprezentowac odrebne jednostki, a projektowanie obiektowe mapuje je
bezposrednio na te jednostki. Z drugiej strony programowanie funkcjonalne moze
by¢ szczegdlnie wydajne w mikroustugach lub architekturach sterowanych
zdarzeniami, gdzie kazda ustuga przetwarza przeptywy danych w bezstanowy,
odizolowany sposdéb. Nacisk na niezmiennosc¢ i bezstanowos¢ FP’dobrze wspétgra z
tymi wzorcami, umozliwiajgc tworzenie odpornych i niezaleznie wdrazanych ustug,
ktére mozna tatwo aktualizowa¢ lub skalowac.

Podsumowanie decyzji: Programowanie obiektowe vs.

funkcjonalne w Saa$S

Aspect

Functional
Programming (FP)

Object-Oriented
Programming (OOP)

Obstuga danych

Niezmienne dane i czyste
funkcje

Obiekty z
hermetyzowanymi danymi i
stanem

Funkcje i transformacje

Modelowanie rzeczywistych

uzytku i komponowalne

Focus danych bytéw jako obiektow
. . Klasy i obiekty sa
Reusability Funkcje sa wielokrotnego wielokrotnego uzytku i

modularne

tatwosc¢ testowania

Czesto tatwiejsze dzieki
bezpahstwowym i
przewidywalnym funkcjom

Testowanie zalezy od
dobrze zdefiniowanych
interfejsow klas i
hermetyzacji

Podsumowujgc, programowanie obiektowe jest bardziej korzystne, gdy:

 Wymagania biznesowe obejmujg ztozone, wzajemnie powigzane struktury

danych.

o Zesp6t programistéw ma duze doswiadczenie w OOP.
» Ktadzie sie nacisk na szybkie wdrazanie i proste skalowanie zespotu.

Z drugiej strony, programowanie funkcjonalne moze oferowac przewage, gdy:

e Oczekuje sie, ze aplikacja bedzie skalowana poziomo z wysoka

wspotbieznoscia.

» Niezawodnos¢ i prostota w testowaniu i utrzymaniu sg wysokimi priorytetami.
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» Zespot posiada doswiadczenie w zakresie FP, a w razie potrzeby jest miejsce
na krzywa uczenia sie.

W ostatecznym rozrachunku, wiele nowoczesnych projektéw SaaS przyjmuje
podejscie hybrydowe: wykorzystujgc OOP dla obszaréw wymagajacych
ustrukturyzowanej reprezentacji danych i FP dla ustug bezstanowych lub
komponentéw, w ktérych wspétbieznosc i odpornos¢ na btedy sa krytyczne. Taka
rébwnowaga moze czesto uchwyci¢ mocne strony obu paradygmatéw i skutecznie
spetni¢ wymagania SaaS. Mozesz by¢ w stanie zidentyfikowad, ktére elementy sa
OOP, a ktore FP na opisie technicznym twojej aplikacji, ale prawdopodobnie najlepie;j
jest pozostawi¢ decyzje programistom, jesli nie jestes architektem aplikacji. To, co
powinno by¢ wazniejsze, jesli chcesz uruchomi¢ SaaS, to stworzenie doskonatego
modelu lean canvas lub business canvas, ktéry bardzo pomoze programistom w
zrozumieniu celu aplikacji i strategii biznesowej, co ostatecznie doprowadzi do
stworzenia prawdziwego rozwigzania na zaméwienie.

Sailing Byte od lat korzysta z modutéow

Dzieki niezliczonym zaletom programowania modutowego i naszemu bogatemu
doswiadczeniu na rynku tworzenia oprogramowania, mozemy Smiato powiedzie¢, ze
Sailing Byte jest ekspertem w programowaniu modutowym. Projektujemy moduty z
wyprzedzeniem i planujemy, co zawrze¢ w kazdym z nich, aby byty dobrze napisane
i tak proste, jak to tylko mozliwe. Wreszcie, ponownie wykorzystujemy modele,
tworzac nasz styl tworzenia wysokiej jakosci oprogramowania idealnie
dostosowanego do potrzeb biznesowych naszych klientéw. Zarezerwuj telefon juz
dzis, aby dowiedzie¢ sie o wszystkich mozliwosciach programowania modutowego,
ktére mozemy zaoferowac podczas tworzenia oprogramowania.
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