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Czy pamietasz jeszcze czasy, gdy strony internetowe budowane byty w jednym
edytorze tekstu? HTML i CSS byty wszystkim, co trzeba byto opanowad, aby je
stworzy¢. Na mysl o tych czasach na mojej twarzy pojawia sie uSmiech. Dlaczego?
Po pierwsze, wyobrazam sobie, jak tatwe byto kiedys tworzenie stron internetowych
(a moze nie byto, skoro mamy teraz edytory Ul?). Po drugie, pamietam, jak
Smiesznie wygladaty strony zbudowane w ten sposéb, zwtaszcza w poréwnaniu z
dzisiejszymi. W dzisiejszych czasach kazde oprogramowanie, niezaleznie od tego,
czy jest to strona internetowa, aplikacja czy jakikolwiek inny projekt, wymaga kilku
elementéw technologii, aby zapewni¢ odpowiednia funkcjonalnos¢ i wyglad. Procesy
tworzenia stron internetowych ewoluowaty, rozwéj aplikacji rowniez. Aby lepiej je
zrozumied, chciatbym poswiecic¢ kilka stéw znaczeniu stoséw w aspekcie tworzenia
aplikacji internetowych

Co to jest Tech Stack i jaka jest jego historia?

Stos technologiczny to potaczenie technologii, jezykdéw programowania, narzedzi i
frameworkdw uzywanych do tworzenia i uruchamiania aplikacji. Aplikacje moga
miec rézng liczbe elementéw w swoim stosie technologicznym, a ogdlna ztozonos¢
wzrasta wraz z kazdym nowym dodanym stosem. Istnieje od 3 do 5 gtéwnych grup
typdéw stoséw technologicznych, w zaleznosci od tego, jak prébujesz je pogrupowac.
Sa to:

» Stos frontend - czes¢ aplikacji po stronie klienta. Na przyktad HTML i JS, ktére
sg uruchamiane w przegladarce.

» Backend stack - czesc¢ aplikacji po stronie serwera. Czesto oprdcz logiki
znajdujg sie tutaj potaczenia API

» Stos bazy danych - czasami uwazany za czes¢ stosu backendu

» Stos DevOps - konfiguracja serwera, konteneryzacja, technologia
wirtualizacji, zautomatyzowane testowanie i wdrazanie

» Web3 stack - zdecentralizowana/inteligentna warstwa kontraktowa. Czasami
uwazana za czes¢ stosu Frontend lub czes¢ stosu Backend

Wydaje sie wiec, ze czasami nie jest tatwo przypisac okreslong czes¢ warstwy do
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konkretnego stosu technologicznego. Moze to by¢ na przyktad kwestia sporna - czy
Redis jest czescig DevOps czy Backend? Ale tak naprawde ta klasyfikacja nie jest
tak wazna, jak faktyczne relacje miedzy réoznymi stosami - ale wréce do tego
pozniej. Na razie mozna zauwazyc¢ inng obserwacje, ze stos technologiczny aplikacji
internetowych rozrést sie z czasem:

1. Tylko frontend - byty to najprostsze strony internetowe napisane w HTML.
Mozna argumentowad, ze potrzebny byt serwer (taki jak Apache), aby zapewnic
nawet prostg strone HTML, ale z drugiej strony mozna byto uruchomi¢ ja
lokalnie bez serwera, po prostu za pomocg przegladarki. Tak wiec najczesciej
obejmowato to HTML i JS

2. Frontend + backend + serwer - teraz nastepuje przeskok z jednego do trzech
stoséw. Kiedy pojawita sie potrzeba posiadania dynamicznych stron
internetowych, wprowadzono PHP. Tak wiec teraz strony HTML, ktére majg by¢
dynamiczne, moga korzystac z backendu PHP. Ale backend PHP wymaga
serwera do dziatania. Tak wiec do uruchomienia takiej aplikacji potrzebne byty
3 stosy (rozwazam tutaj ,,serwer” jako odpowiednik Apache).

3. Frontend + backend + serwer + baza danych - tu zaczyna sie zabawa, bo gdy
pozwala sie na przechowywanie i ponowne wykorzystanie danych, mozna
wykona¢ bardzo wiele zadan - od prostej ,ksiegi gosci” czy zarzadzania
uzytkownikami, po bardzo ztozone aplikacje. | tutaj warto zauwazy¢, ze istnieje
kilka najpopularniejszych konfiguracji dla takiego podejscia, takich jak:

1. LAMP - czyli Linux + Apache + MySQL + PHP

2. WAMP - czyli Windows + Apache + MySQL + PHP

3. MEAN - czyli MongoDB, Express.js, Angular]S i Node.js
4. | lista jest dtuga, w dowolnej kombinacji

4. Ale Windows i Linux, a nawet ta sama dystrybucja Linuksa, moga miec inng
konfiguracje - na przyktad inny zestaw pakietow - wiec cate srodowisko byto
czasami trudne do odtworzenia. Tak wiec, aby srodowisko aplikacji byto
odtwarzalne, a proces wdrazania bardziej skalowalny i automatyczny,
potrzebny jest kolejny stos - DevOps - ktéry zawiera co najmniej
konteneryzacje (taka jak Docker z lub bez Kubernetes lub LXC, warto réwniez
wspomniec o Terraform) i Cl / CD do automatyzacji. Teraz, w razie potrzeby,
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mozna dodac do tego stosu sam hosting - taki jak AWS.

5. Do naszej obecnej analizy moglibysmy doda¢ réwniez stos Web3. Jest to dos¢
nowy temat, ale juz bardzo ztozony i rozwiniety, poniewaz zapewnia
zdecentralizowane potgczenie miedzy réznymi uzytkownikami. Takg ustuga
moze by¢ na przyktad Blockchain Wallet i Identity Layer.

6. | jest najnowsza warstwa, ktéra nalezy tutaj rozwazy¢ - warstwa Al. Nie jest to
tak nowy temat, jak mozna by sie spodziewac - poniewaz za poczatek Al
mozemy uznad gdzies w latach pieddziesigtych XX wieku - ale teraz moc
obliczeniowa i szybki postep w jednoczesnie przetwarzanych operacjach
umozliwity jej codzienne uzytkowanie. Niektérzy moga argumentowac, ze
bedzie to czes¢ stosu backendowego, ale moim zdaniem powinno to by¢
traktowane oddzielnie.

Prawdopodobnie mozemy sie spodziewad, ze w przysztosci stos technologiczny
bedzie coraz bardziej skomplikowany, ale mozna sobie tylko wyobrazi¢ i zgadywad,
co moze by¢ nastepne. Na przyktad AR, a moze cos, co wywodzi sie z obliczen
kwantowych. Ale na razie zamknijmy te liste dla rozwazanego zakresu - aplikacji
internetowych.

Stosy technologiczne a frameworki i narzedzia
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Nalezy wyraznie powiedzie¢: stos technologiczny to nie to samo co framework,
chociaz najczestszym podejsciem jest uzycie jednego frameworka dla kazdego
stosu. Ma to wiele sensu, poniewaz wtedy wielu programistéw pracuje w tym
samym frameworku, ktéry wykorzystuje te sama logike i ,filozofie” w catym stosie.

Warto réwniez zauwazy¢, ze chociaz pisatem o réznych frameworkach Agile, NIE sg
to frameworki techniczne. Dla przypomnienia: Agile jest metodologig opartg na
zestawie zasad przewodnich nakreslonych w Manifescie Agile, wiec frameworki
Agile s3 ramami zarzadzania projektami. Agile zapewnia sposéb zarzadzania
projektem i procesem rozwoju, ale nie narzuca zadnych konkretnych narzedzi,
jezykdw programowania ani struktur technicznych. Jest kompatybilny z réznymi
frameworkami technicznymi, jezykami i narzedziami, poniewaz chodzi bardziej o
podejscie do sposobu planowania, iteracji i dostarczania pracy. Frameworki
techniczne to zestawy bibliotek oprogramowania, narzedzi lub komponentéw
zaprojektowanych, aby pomdc programistom w bardziej wydajnym tworzeniu
aplikacji, ktére zapewniajg uporzadkowany sposéb pisania kodu i obstugi typowych
zadan zwigzanych z tworzeniem aplikacji.

Tak wiec fameworks pod wzgledem stosu technologicznego moze by¢ na przyktad:


https://websailing-new.stagetest.it/pl/blog/agile-dla-biznesu-jaki-framework-wybrac-scrum-vs-scrumban-vs-kanban/
https://agilemanifesto.org/
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» Dla stosu frontendowego - React]S (ktéry jest najczesciej uzywany przez
Sailing Byte), Vue, Angular

» Dla backendu - Laravel (najczesciej uzywany przez Sailing Byte), NodeJS,
Django, Codelgniter

» Dla stosu devops - Kubernetes moze by¢ uwazany za framework, ISPConfig
rowniez

Istniejg rowniez narzedzia i biblioteki, ktére same w sobie nie sg frameworkami,
ale czesto (choc niekoniecznie!) sg uwazane za czes¢ frameworkdéw, ale mogg by¢
rowniez uzywane w réznych frameworkach. Jako nietechniczny wtasciciel firmy
najczesciej nie bedziesz nimi w ogdle zainteresowany, poniewaz moga, ale nie
muszg by¢ uzywane przez programistdw do osiggniecia celu i zaczynamy tutaj
dotykac programistycznej czesci projektu. Takimi narzedziami sg na przyktfad:

e Dla frontendu - Webpack, Babel
» Dla backendu - Composer, Artisan
* Dla devops - Docker, Apache, Nginx, GitLab CI/CD

Stos technologiczny i obowiazki programistow

Powréé¢my do prostszego, nietechnicznego aspektu stoséw technologicznych. Jest to
konsekwencja wszystkich powyzszych, ale aby nieco uporzadkowac wiedze i
upewnic sie, ze jesteSmy na tej samej stronie, nazwijmy to konkretnie. W zaleznosci
od tego, w ktérym stacku deweloper sie specjalizuje, jego stanowisko bedzie
nazywane odpowiednio.

Full Tech Stack Developer

Petny stos do tworzenia stron internetowych obejmuje kompletny zestaw technologii
potrzebnych do zbudowania aplikacji internetowej dla danego projektu. Tak wiec
programista full stack to ktos$, kto potrafi obstugiwa¢ WSZYSTKIE technologie
zwigzane z danym projektem. Jak przedstawiono powyzej, moze to by¢ catkiem
sporo technologii.

W Sailing Byte uwazamy, ze programisci sg bardziej wydajni, jesli sg ekspertami w
jednym temacie, ale majg ogdlng wiedze na inne powigzane tematy. Dlatego nie
pracujemy z programistami petnego stosu, ale raczej z programistami
specjalizujgcymi sie w jednym stosie, ktdrzy rozumiejg, ze stosy muszg by¢
potgczone miedzy sobg, aby utworzyc¢ cata funkcjonalng aplikacje. Taka
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specjalizacja nazywana jest , T-Shaped people”.
Front End Developerzy

Deweloperzy front-end sg odpowiedzialni za wszystkie elementy strony
internetowej, z ktérymi odbiorca wchodzi w interakcje. Obejmuje to grafike, wyglad
animacji, rézne czcionki i uktad. Jednym z najwazniejszych elementdéw tworzenia
stron internetowych, ktérym zarzgdzajg programisci front-end, jest responsywne
projektowanie stron internetowych. Okresla on wyglad strony internetowej na
roznych urzadzeniach. Programisci front-end uzywajg takich jezykow jak HTML (tak,
wiem, HTML jest raczej strukturg danych niz jezykiem, ale nie wdawajmy sie w takie
szczegbty...) lub JavaScript.

Deweloperzy back-end

Kod strony internetowej jest tym, o co dba back-end web developer. Ci specjalisci
od tworzenia stron internetowych zajma sie wszystkimi potgczeniami z serwerem,
bazami danych stron i funkcjonalnoscia wewnetrznej architektury stron
internetowych. Najczesciej pracujg oni w takich jezykach jak PHP, Python, Java czy
MySQL.

DevOps

Osoba taka jest ogdlnie odpowiedzialna za srodowisko, w ktérym rezyduje aplikacja.
Obejmuje to miedzy innymi takie elementy jak architektura serwera, sam serwer,
automatyzacja wdrazania, wirtualizacja, automatyczne skalowanie i tak dalej. Czyli
ponownie - jest to stanowisko scisle zwigzane z technologiami takimi jak Docker,
Linux, AWS, Kubernetes, LXC, GitLab CI/CD i tak dalej.

Inni specjalisci i deweloperzy

tatwo zauwazyc, ze lista jest dtuga. Aby wymienic¢ tylko kilka, mozesz pomyslec o
mobile developerze specjalizujgcym sie na przyktad we Flutter lub Al
developerze specjalizujgcym sie w réznych LLM. Ale zasadniczo idea pozostaje ta
sama - jesli w projekcie wykorzystywany jest konkretny stos, ktéry bedzie
rozwijany, to najprawdopodobniej bedziesz potrzebowat programisty, ktéry
specjalizuje sie w tym stosie, zna frameworki i narzedzia, ktére sg uzywane w takim
stosie i jest w stanie pracowac z nimi w taki sposdb, aby jego ,silos” skutecznie
komunikowat sie z innymi stosami.
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Dlaczego wybor odpowiedniego stosu
technologicznego jest wazny?

Istnieje wiele powodow, dla ktorych odpowiednio
dobrany stos technologiczny jest wazny, takich
jak wysokie bezpieczenstwo, funkcjonalnos¢ czy
dostepnosd. Jednak z perspektywy biznesowej
wyroznia sie jeden - skalowalnosé. Jest to
zwigzane ze zdolnoscia aplikacji internetowej do
obstugi rosnacej liczby uzytkownikow. W koncu
taki jest cel kazdego oprogramowania
wykorzystywanego w biznesie: przyciaganie coraz
wiekszej liczby uzytkownikdow. Oprogramowanie
tworzone przez tworcow stron internetowych
musi byc¢ tworzone z mysla o wzroscie.

| by¢ moze zauwazytes, ze organizowanie silosow
Development Tech Stack brzmi jak separacja,
podczas gdy twoja aplikacja musi dziatac jako
catosc¢. Podczas gdy separacja moze brzmiec zle,
w rzeczywistosci jest catkiem pomocna pod
wzgledem organizacji pracy, szczegdlnie w
przypadku wiekszych aplikacji. Stosy
komunikujace sie miedzy soba beda wymagaty
pewnego rodzaju komunikacji miedzy soba - na
przykiad miedzy frontendem a backendem moze
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istnie¢ API. To APl moze by¢ ustandaryzowane - a
jesli jest ustandaryzowane, moze by¢ testowalne
- co zapewhia testowalnosé. Takie testy bytyby
testami czarnej skrzynki, poniewaz nie
zagtebiamy sie w kod samego frontendu lub
backendu, ale po prostu przeprowadzamy testy,
czy komunikacja na punktach koncowych jest
dobra w obie strony. Bedzie to prawda na
przyktad w przypadku aplikacji haedless, gdy
backend udostepnia API, z ktérym frontend sie
taczy, a to API jest testowane na Postmanie, a
jednoczesnie mozliwe jest podtaczenie nowego
frontendu (takiego jak Open API lub
automatyzacja N8N/Zapier, a nawet aplikacja
mobilna) bez odtwarzania catego backendu.

>

Z perspektywy biznesowej, wybor odpowiedniego
stosu technologicznego jest rowniez wazny dla
dalszego zarzadzania. Nie chciatbys inwestowac
W cos, co stanie sie przestarzate (lub juz jest
przestarzate!), poniewaz bedzie to oznaczac
slepa uliczke dla bezpieczenstwa aplikacji,
ograniczona liczbe dostepnych programistow,
mniejsza zdolnos¢ do wdrazania nowych funkgcji i
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tak dalej. Zasadniczo, do rozwoju bedziesz
potrzebowat software house’u z doswiadczonymi
programistami dla wybranego stosu
technologicznego.

Przyktadowe stosy
technologiczne dla aplikacji
mobilnych i aplikacji
internetowych

Chociaz istnieja setki mozliwych zestawow
stosow technologicznych, niektdre sag uzywane
czesciej niz inne i opiszmy kilka z nich, ktdére sa
dos¢é powszechnie uzywane - wraz z ich
odmianami. Chociaz mozna sie byto spodziewad,
ze ta sekcja bedzie oddzielna dla aplikacji
webowych i oddzielna dla mobilnych, to tutaj
wszystko bedzie na jednej liscie - to dlatego, ze
mozna rozszerzy<¢ kazda aplikacje uzywajac
innego stosu. Na przyktad, mozna dodac Flutter
do stosu LAMP, pod warunkiem, ze PHP dostarcza
niezbedne punkty koncowe.


https://websailing-new.stagetest.it/pl/blog/jak-wybrac-dobra-firme-programistyczna-dla-swojego-pomyslu/
https://websailing-new.stagetest.it/pl/blog/jak-wybrac-dobra-firme-programistyczna-dla-swojego-pomyslu/
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LAMP i WAMP

Znaczenie - Linux/Windows + Apache + MySQL +
PHP. Wspomniane juz tutaj dwa stosy
technologiczne, bardzo podobne do siebie -
roznia sie jedynie systemem operacyjnym. Jesli sa
napisane poprawnie (i nie uzywaja specyficznych
funkcjonalnosci systemu operacyjnego), czesc
stosu ,,AMP” moze by¢ przenoszona pomiedzy
tymi dwoma. Kolejna czescia stosu, na ktdra
warto zwroci¢ uwage, jest ,,MySQL” - obecnie
czesto zastepowany przez MariaDB. Jednak
zarowno MySQL, jak i MariaDB sa relacyjnymi
bazami danych, a w niektorych projektach lepiej
jest uzywacd nierelacyjnych baz danych, takich jak
NoSQL. W takim przypadku mozna nazwac taki
stos LANP.

Stos MEAN

Nazwa sktada sie z pierwszych liter uzywanych
technologii: MongoDB, Express.js, Angular)S oraz
Node.js. Lubie jednak myslec o tym stosie w
bardziej nieformalnym znaczeniu mean (dobry).
Catly stos moze byc¢ napisany w JavaScript, a kod
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moze by¢ kopiowany w catej aplikacji. To sprawia,
ze korzystanie z MEAN Stack jest proste jak butka
z mastem. Co wiecej, jest on rowniez darmowy i
open-source oraz tworzy aplikacje
charakteryzujace sie wysoka elastycznoscia i
skalowalnoscia. MEAN jest szeroko stosowany do
dostarczania aplikacji internetowych.

Aplikacja mobilna wykorzystujaca
Firebase i Flutter

Ten stos wykorzystuje Flutter, wieloplatformowy
zestaw narzedzi Ul firmy Google, do tworzenia
natywnie wygladajacych aplikacji dla systemow
10S i Android z jednej bazy kodu. Dart jest
podstawowym jezykiem Fluttera, wybranym ze
wzgledu na tatwosé tworzenia ekspresyjnych
interfejsow uzytkownika i aplikacji o wysokiej
wydajnosci. Firebase stuzy jako zaplecze,
zapewhniajac podstawowe ustugi, takie jak bazy
danych w czasie rzeczywistym (Firestore),
uwierzytelnianie, przechowywanie w chmurze i
analizy. Bezserwerowe podejscie Firebase
upraszcza zarzadzanie zapleczem, umozliwiajac
synchronizacje danych w czasie rzeczywistym i
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szybkie prototypowanie. Do zarzadzania stanem
mozna uzy<¢ Provider lub Bloc, aby zapewni¢
wydajna obstuge stanu w catej aplikacji. Ten stos
jest idealny dla startupow i matych zespotow ze
wzgledu na szybka konfiguracje, skalowalnos¢ i
elastycznos¢ zarowno w zakresie ustug
programistycznych, jak i backendowych.

Aplikacja mobilna + desktopowa
wykorzystujaca Electron

W tym stosie Electron jest podstawowym
frameworkiem, umozliwiajacym tworzenie
wieloplatformowych aplikacji desktopowych przy
uzyciu technologii internetowych, takich jak
JavaScript, HTML i CSS. Electron umozliwia
tworzenie natywnych aplikacji desktopowych dla
systemow Windows, macOS i Linux poprzez
spakowanie aplikacji internetowej z silnikiem
przegladarki opartym na Chromium. W przypadku
komponentu mobilnego, React Native lub Flutter
mozna zintegrowac z baza kodu Electron, aby
stworzy¢ ujednolicone podejscie do kodu na
roznych platformach. Node.js jest uzywany do
procesow zaplecza w Electron, umozliwiajac
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aplikacji interakcje z systemem plikéw i innymi
natywnymi zasobami. Ta konfiguracja moze
rowniez integrowac interfejsy API lub bazy
danych, takie jak SQLite do lokalnego
przechowywania danych lub MongoDB Atlas do
obstugi baz danych w chmurze, umozliwiajac
ptynny dostep do danych na réznych
urzadzeniach.

Aplikacja webowa + mobilna z
wykorzystaniem Laravel i Al

Ten stos wykorzystuje Laravel, framework PHP do
tworzenia aplikacji internetowych z architektura
MVC, zarowno po stronie serwera aplikacji
internetowych, jak i mobilnych. Laravel upraszcza
uwierzytelnianie, routing i zarzadzanie danymi za
pomoca narzedzi takich jak Eloquent ORM do
interakcji z baza danych i Blade do tworzenia
szablonow. W przypadku sztucznej inteligencji
Python jest powszechnie uzywany do
opracowywania modeli uczenia maszynowego,
ktdre sa nastepnie eksponowane jako interfejsy
API (np. przy uzyciu Flask lub FastAPl) i
konsumowane przez Laravel. Vue.js lub React
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moga by¢ sparowane z Laravel w celu uzyskania
dynamicznego, interaktywnego frontendu,
zwlaszcza w wersji webowej. Flutter lub React
Native moga by¢ uzywane w aplikacji mobilnej,
taczac sie z interfejsami API Laravel’ w celu
uzyskania dostepu do danych i funkcji opartych
na sztucznej inteligencji, takich jak silniki
rekomendacji lub rozpoznawanie obrazow.

Stos technologiczny Web3 dla
zdecentralizowanej aplikacji (dApp)

Na przykiad prosta aplikacja dApp do
zdecentralizowanego gtosowania moze
wykorzystywad nastepujacy stos:

- Warstwa Blockchain: Ethereum dila
konsensusu i obstugi transakcji.

- Smart Contracts: Solidity i Hardhat do pisania
i wdrazania logiki gtosowania.

- Zdecentralizowane przechowywanie: IPFS do
przechowywania informacji o kandydatach i
danych do gtosowania.

- Frontend: React i Ethers.js do budowania
interfejsu uzytkownika i taczenia sie z
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Ethereum.

- Wallets: MetaMask do uwierzytelniania
uzytkownikow i podpisywania transakcji.

- Oracles (jesli wymagane): Chainlink do
wprowadzania wszelkich danych spoza
tancucha (jesli dotyczy).

- Ustugi poza tancuchem: Graf do wydajnego
indeksowania i pobierania danych z tancucha
blokéw.

Twol eksperci w tworzeniu
aplikacji i stron internetowych

Jesli znaczenie stosdw, kwestie techniczne lub
tworzenie stron internetowych wydaja sie troche
za duzo, Sailing Byte moze Ci pomdc. Zarezerwuj
telefon, aby porozmawia¢ o swoim projekcie lub
juz istniejacej stronie internetowej lub aplikacji.
Mamy wieloletnie doswiadczenie i praktyke w
tworzeniu oprogramowania dla naszych klientow.
Skontaktuj sie z nami, pozwdl nam dziata¢é, a
zapewhniamy, ze nie pozatujesz.



